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Problematika produkcie mlieka, jeho kvality a zdravotného stavu mliecnej zlazy je na
pol'nohospodarskom podniku problematika nanajvys aktualna a rozdodujuca. Na mnohych
podnikoch sa realizovala, realizuje, alebo bude realizovat modernizacia chovu dojnic
(rekonstrukcie objektov, nakup novej technoldgie, organizacie prace a pod.). Je potrebné vSak
konstatovat, ze rozhodujucim faktorom je stale organizicia prace a z toho vyplyvajuci
zodpovedny pristup Cloveka k plneniu si svojich povinnosti. Tento pristup rozdoduje o celkovej
efektivite vynalozenych prostriedkov pri zvySovani produkcie mlieka a jeho kvality.

Jednym z pristupov, ako zvysit’ kvalitu mlieka a efektivitu jeho vyroby je aj automatizacia
niektorych pracovnych ukonov ¢loveka ¢im sa minimalizuje jeho individualny vplyv. Z hladiska
udrzovania dobrého zdravotného stavu vemena na strane jednej a zvySovania efektivity
vyuZivania dojacieho zariadenia na strane druhej je ukoncenie dojenia krav jednym z vel'mi
vyznamnych procesov automatizacie dojenia.

Problematika spravneho ukonCovania dojenia je neustale aktudlnym zdrojom otdzok a
navrhovanych rieSeni, ktoré si1 v§ak mnohokrat ndzorovo blizke ale aj protichodné. To ¢i dodéjat’
alebo nedod4jat’ je vel'mi obtiazne zhrnit’ do jedného stanoviska, pretoze je to aj otdzka vplyvu
konkrétnych podmienok podniku. Je to otdzka kompletného rieSenia systému dojenia. Je zname,
ze problematika doddjania je v pozornosti badatel'ov, ako aj chovatel'ov uz mnoho rokov. Tejto
otazke sa venuje aj sucasna zootechnickd verejnost’. Zdoraziiujeme, ze plemenné zloZenie naSich
stad premietajuce sa do produkcie a dojitel'nosti, technickd vyspelost’ dojacej techniky, spdsob
ustajnenia a predovSetkym organizécia samotného procesu dojenia su hlavné faktory, ktoré
problematiku dodé4jania robia stdle aktualnou. V tomto prispevku by sme chceli
pol'nohospodarskej verejnosti priblizit'” proces ukoncovanie dojenia z viacerych hladisk, ¢i uz
z hl'adiska strojového vybavenia, alebo z hl'adiska fyziologickych potrieb dojnice.

Pozitiva a negativa dodajania

Dodajanie dojnic je stale spojené s myslienkou, Ze doddjanim sa na jednej strane zvySuje
produkcia mlieka a jeho tukovost’ a na druhej strane sa zniZuje riziko vzniku infekcii vemena v
dosledku odstrdnenia mlieka z cisterny cecku a vemena. Nevydojené mlieko z vemena je
povazované za mozny zdroj zivin potrebny pre rast prenikajicich baktérii cez ceckovy kanal.
Avsak spravnou pripravou dojnice k dojeniu a vysokou Uroviiou hygieny vemena sii spomenuté
rizikd miniméalne.

V poslednom obdobi sa coraz viac odportca, aby sa dojenie ukoncovalo stiahnutim dojacej
supravy bez predchadzajuceho doddjania. Vychadza sa predovSetkym z nasledovnych
skutocnosti: zlepSili sa tvarové vlastnosti vemena, skracuje sa €as pobytu dojnice v dojarni,
znizuje sa posobenie podtlaku na tkanivo ceckov, dojenie sa ukoncuje pri uzatvorenom podtlaku
a vV neposlednom rade sa zabrafnuje dojeniu naprazdno. DdleZita je aj skutocnost’, Ze obtiaznost’
prace pri dojeni ako aj riziko kopnutia sa takto vyznamne znizuje. Vzhl'adom na komplexny
pohl'ad na dodajanie, ma dodajanie skor negativny ako pozitivny vyznam. V dosledku dojenia
naprazdno alebo dojenia pri minimalnom toku mlieka sa moze zvysit’ pocet somatickych buniek
v mlieku, vo vi¢Som rozsahu sa mozu objavit edémy ceckovej steny, rdzne stupne everzii
(vyklopenie) a poranenia hrotov ceckov a tym i riziko vzniku novych ochoreni mlie¢nej Zl'azy.
Poranena alebo inad¢ zmenend koza hrotov ceckov je idedlnym miestom pre rast a mnozenie
mikroorganizmov a ich moZny prienik cez ceckovy kanal do vemena. Je potrebné si uvedomit’,
Ze uz pocas znizovania toku mlieka ako aj pri jeho ukonceni podtlak vyrazne koliSe v cisterne



cecku, ¢o mdze negativne pdsobit’ na citlivé tkanivd a vyvolat' negativnu reakciu organizmu.
Kolisanie podtlaku v ceckovej cisterne je vysledkom zmien tlakovych pomerov v ceckovej gume
v dbsledku nepritomnosti mlieka v ceckovej cisterne. Pocas toku mlieka sa kolisanie podtlaku v
ceckovej cisterne neobjavuje. Okrem kolisania podtlaku v ceckovej cisterne pocas dojenia
naprazdno je vyznamny aj narast zbytkového podtlaku v cisterne pocas dodajania. Zbytkovy
podtlak moze prispievat k nasdvaniu mikroorganizmov v Case stiahnutia dojacej stpravy.
Neprimerané dodajanie mdze vyvolat’ aj stresovu reakciu, ktora bola pozorovand zvysenou
hladinou kortizolu v Krvi.

Dod4janie je mozné povazovat’ aj za urCiti poruchu spustania mlieka. Chovatel’ nam iste da
za pravdu, Ze mnoh¢ kravy si vel'mi rychlo zvykna na dod4janie a vlastne sami zadrzuju mlieko
vo vemene. Preto pri prvostkach, zaradenych do produkéného stdda, by sme dodéjanie nemali
robit’. Pravidelny tvar vemena a maly objem cisterny vemena st garanciou malych dodojkov.

V mnohych chovoch sa vSak kravy dodéjaju a to bez ohladu na vysky dodojku. Nase
vysledky v podmienkach praxe ukazali, Ze dodojky vo vacsine pripadov nepresahovali 0,2 kg.
Ak sa to prepocita na Styri Stvrtky tak je to skutocne zanedbateI'né mnozstvo. Pritom vSak doji¢
Castokract stravil pri doddjani viac ako pol-minuty. Je teda otdzne, ¢i dodojok dokonca 0,5 kg
skutoéne stoji za ti nadmerna namahu a prediZenie Gasu dojenia. Obzvlast obtiazné je dodjanie
pri dojeni na stojisku, kde sa to najCastejSie praktizuje.

Prekvapujuce je, ze ku dodajaniu dochadza dokonca aj tam, kde je dojacia technika vybavena
automatickym ukoncovanim dojenia. Obsluha vtedy tmyselne vypne tito funkciu zariadenia,
alebo po stiahnuti opét’ nasadi dojaciu supravu na vemeno. Ako uz bolo zddraznené v vode,
zastancovia doddjania tvrdia, Ze dodajanie sa robi predovSetkym za Ucelom zvySovania
produkcie mlieka a minimalizovania rizik podiel’ajucich sa na ochoreni vemena. Ak sa po dojeni
cecky dezinfikuju a predovsetkym sa udrzuje vysoka hygienicka uroven ustajinovacich objektov
je toto riziko minimalne.

Hoci dod4janie nie je ziadicim pracovnym ukonom, st dojnice, ktoré musia byt dod4jané.
Zodpovedna obsluha vel'mi dobré pozna individualne reakcie dojnic a takto k tomu aj pristupuje.
Pri¢inou je najcastejSie zle tvarované vemeno. Takéto jedince by podl'a moznosti mali byt
postupne zo stada vyrad’ované. Slachtenie dojnic na zlepSenie dojitenosti pozitivne vplyva na
vyrieSenie tohoto problému. Pri hodnoteni reakcie r6znych plemien na automatické ukoncovanie
dojenia sa ukézalo, Ze dojnice €iernostrakatého plemena i kriZzenky s vys$Sim podielom dojného
plemena mali vyrazne nizSie hodnoty strojového i ru¢ného kontrolného dodojku, ako dojnice
slovenského strakatého a pinzgauského plemena. Sti¢asna plemenna Struktara naSich stad, ako aj
organizacia prace pri dojeni si stale vyzaduje pozornost’ pri ukoncovani dojenia. V kaZdom
pripade je potrebné minimalizovat’ dodajanie len na nevyhnutné pripady a zarad’ované
prvostky vobec nedodajat’.

Okrem toho aj vySka podtlaku vplyva na mnozstvo mlieka ziskaného dodajanim. Vysoky
podtlak zvySuje mnoZsvo mlieka pri dodéjani.

Ako postupovat’ pri dodajani

Chceli by sme znovu zdoraznit, ze dodajaniu je potrebné sa vyvarovat. Ak sa predsa na
pracovisku z urcitych dovodov a tzv. tradicii uskutociiuje dodéjanie, tak by malo mat’ urcité
zasady a postupy reSpektujice potreby dojnic. V prvom rade by sme mali vediet’, Ze dojacou
stupravou dojime mlieko, ktoré sa nachadza len v cisterne vemena a cecku. Ostatna, podstatna
Cast’ mlieka (az 90%) zostupuje z kanélikov a alveol na zdklade stiahnutia svalovych buniek,
ktoré sa nachadzaji vich stenadch. Stahovanie tychto buniek sa uskutociiuje na zaklade
posobenia uvol'neného hormoénu oxytocinu. Ide teda o aktivny proces nazyvany reflex spistania
mlieka. V case zastavenia toku mlieka, t.j. pri konci dojenia, prakticky vSetko mlieko z alveol a
kanalikov stieklo do cisterny a odtial’ do dojacieho zariadenia. Pri doddjani vSak predpokladdme
pritomnost’ urcitého mnozstva mlieka v cisterne. Je potrebné si uvedomit’, Zze objem cisterny,
obzvlast’ u prvostok, je vel'mi maly. Okrem toho pri doddjani nadmernd masaz vemena mdze
dodato¢né vyvolat’ intenzivnejSie uvolfiovanie oxytocinu. Nasledkom toho moZze zostupit’ urcita



cast’ mlieka z alveol do cisterny v ¢ase, kedy dojnica je uz vypustend z dojarne. Vyprazdnenie
mlieka z cisterny cecku a vemena pri dodajani takto minulo svoj t¢inok.

Ukoncenie dojenia a nasledne vcasné doddjanie si vyzaduje znacni pozornost’ dojicov.
Pozornost’ dojiCov je z réznych pri¢in Casto krat nedostato¢nd, ¢o ma za nasledok dojenie na
prazdno a s tym suvisiace vSetky negativa, ktoré podtlak vykonava na tkanive ceckov. Okrem
toho dodéjanie jednej kravy moze mat’ za nasledok dojenie inej dojnice na prazdno. Hoci v
stadach, kde je pomerne dobry zdravotny stav vemena, dodédjanie ho vyraznejsie neovplyviuje,
no v kazdom pripade traumatizuje dojnicu a znizuje produktivitu prace a neopodstatnene zvysuje
prevazkové hodiny dojacieho zariadenia. V stadach, kde je vyssSia chorobnost’ mliecnej zl'azy je
dojenie naprazdno urcitym zdrojom mozn€ho Sirenia nakazy.

Ak dodéjanie predsa len vykondvame na ur¢itom vel'mi minimalnom pocte krav, zac¢iname ho
miernym potiahnutim dojacej supravy za zbera¢ mlicka smerom dole. Nevykonavame vsSak
dodato¢nt masaz vemena. Podtlak v dojacom zariadeni je dostatoény na to, aby mlieko
z cisterny vel'mi rychlo vysal. Preto dodajat’ len vePmi kratko a len po dobu toku mlieka! Ak
maju dojnice viacej mlieka pri doddjani, je potrebné hladat’ pri¢iny (napr. tvar vemena, stres,
vysoky podtlak a pod.) a nie predlzovat’ ba dokonca eSte viacej rozsirovat’ dodéjanie.

Po ukonceni toku mlieka sa musi dojacia suprava stahovat’ z ceckov vel'mi Setrne a az po
zastaveni privodu podtlaku. Ru¢né stahovanie dojacej supravy je pracovne vel'mi ndrocné a
vyzaduje si maximalnu pozornost’ dojica pri v€asnom zistovani okamziku ukoncenia dojenia.
Z tohto dovodu je potrebné zamysl'at’ sa nad automatizaciou tohto procesu, obzvlast tam, kde
doji¢ obsluhuje va¢si pocet dojacich stprav. Automatické systémy ukoncovania dojenia su
schopné na zaklade sledovania prietoku mlieka automaticky ukoncit’ dojenie a takto eliminovat’
I'udsky faktor. Na druhej strane vSak uspeSnost’ ich uplatnenia je zéavisla na vlastnostiach
biologického materidlu a organizacie prace.

Automatické ukoncéovanie dojenia

V poslednom obdobi sa technicka spol'ahlivost’ zariadenia pre automatické ukoncenie dojenia
vel'mi zlepSila a vyznamne sa modernizovala. InStaldcia uvedeného zariadenia zniZuje pracovnu
naroc¢nost’ obsluhy. Pri zavadzani zariadenia pre automatické ukoncovanie dojenia je potrebné
vSak pocitat’ s tym, Ze starSie dojnice nebudii kompletné podojené v zaciatkoch jeho pouzivania.
Rozhodujucu ulohu v prechodnom obdobi znovu zohrava pripravenost manazmentu ako aj
personalu v dojarni. Je preto potrebné opét” zdoraznit' postavenie ¢loveka a jeho schopnost’
ovplyvnit' dany stav. Akonahle si dojnice zvykni na automatické ukoncenie dojenia, pocas
dalSieho obdobia laktacie alebo aj Zivota budu reagovat’ nan pozitivne. V ojedinelych pripadoch
sa stava, Ze nie vSetky dojnice si zvyknu na automatické ukoncovanie dojenia a preto by mali
byt v pozornosti oSetrovatelov. Obzvlast ak dodojky predstavujii viacej mlieka. Systém
automatického ukoncovania dojenia zniZzuje vplyv ¢loveka na dojnicu a proces dojenia sa stdva
¢im d’alej tym menej ovplyvneny ¢lovekom - stava sa viac stereotypnym. Stereotyp postupov
pri dojeni vyznamne zvySuje spokojnost’ dojnice a tym aj jej produkciu.

Pri automatickom ukoncovani dojenia je vel'mi dodlezité, aby dojnice boli pripravené na
dojenie. To znamena, dojacia stiprava by sa mala na vemeno dojnice nasadzovat’ aZ po vyvolani
ejekcie mlieka dokladnou stimulaciou. Takto pripravend dojnica okamZite uvol'niuje mlieko do
dojacieho zariadenia. Okrem toho, uvolneny oxytocin pocas stimulacie ako aj pocas celého
dojenia zvySuje vnutornu pohodu dojnice. Pri dojent spokojnych dojnic pripravenych na dojenia
je tok mlieka velmi stabilny s nahlym poklesom pri vydojeni. Takyto tok mlieka je vhodny pre
automatické ukoncovanie dojenia a to aj pri vyssich kritickych hodnotéach prietoku mlieka.

Pri automatickom ukoncovani dojenia si nastavujeme kriticki hodnotu prietoku mlieka pri
ktorom dochadza k ukon¢ovaniu dojenia. Dalej sa nastavuje &as, ktory uplynie od
zaregistrovania nami navoleného prietoku po stiahnutie supravy. V si¢asnom obdobi sa dojacia
stiprava stahuje pri kritickom prietoku mlieka od 0,2 po 0,3 kg.min™ s oneskorenim okolo 15s.
Vysledky vyskumu v Dansku a USA ukdzali, Ze dojacia suprava sa mdze stiahnut’ aj pri vyssej
hodnote kritického prietoku, napr. 0,4 kg.min™. Pri takomto prietoku sa nezaznamenal negativny



vplyv na uzitkovost, percento tuku a bielkovin, ale skratil sa ¢as dojenia a to od 0,5 do 0,7 min.
Dolezité je aj to, ze sa predovSetkym nezaznamenal zvySeny vyskyt mastitid. Podiel jednotlivych
baktérii v mlieku ako Staphylococcus aureus, Streptococcus uberis, Streptococcus dysgalactiae,
Streptococcus lactis sa nelisil. Dokonca pocet koliformnych baktérii sa pri hodnote kritického
prietoku 0,4 kg.min™ znizil a velmi vyznamne sa zlepsil stav hrotov ceckov. Pravdepodobne
posledné sekundy dojenia, to znamena ¢as dojenia relativne prazdnych ceckov, sa vyznamne
podiela na stave hrotov ceckov. Hoci sa nezaznamenali rozdiely v zdravotnom stave, je viac ako
pravdepodobné, ze kratSie dojenie pri tej istej uzitkovosti znamena menej stresu pre dojnice a
efektivnejsiu pracu.

Pri automatickom ukoncovani dojenia su dblezité aj d’alSie skutocnosti ako dojitelnost’ krav a
umiestnenie mliekovodného potrubia. Napriklad pri dojeni naprazdno v systéme s potrubim nad
uroviiou dojnice je podtlak pri hrote cecku ako aj v ceckovej cisterne rovny podtlaku v
podceckovej komore ceckovej nastrcky. Pri hodnote kritického prietoku 200g/min je cecok
menej naplneny mliekom, ¢o ma za nasledok asi o 1,1 kPa vysSiu uroven podtlaku pri hrote
cecku ako je tomu pri prietoku 400g/min. Vyssi podtlak a menej mlieka a s tym spojené tlakové
zmeny na tkanive cecku su pri¢inou hyperkerat6z pozorovanych na hrotoch ceckov. Pri potrubi,
ktoré je umiestnené pod uroviiou vemena nie su pozorované tieto tlakové rozdiely na hrotoch
ceckov pri spominanych dvoch urovniach prietoku. Taktiez v takychto systémoch je vyska
podtlaku vzdy nizsia.

V poslednom obdobi sa v podmienkach americkych fariem testuju aj vyssie kritické hodnoty
prietoku mlieka pri automatickom ukoncovani dojenia. Napr. v stade 700 dojnic v rybinovej
dojarni 2x10 sa vel'mi efektivne uplatiioval automaticky systém ukoncovania dojenia pri hodnote
kritického prietoku 900g/min s oneskorenim stiahnutia stpravy 3sekundy. V porovnani
s hodnotou prietoku 200 g/min a oneskorenim 15s, do$lo k zniZeniu Casu dojenia o 1,2 min a
zvySeniu uzitkovosti o 3 kg t.j. z 34 na 37 kg na dojnicu a dent. Dokonca pri kritickom prietoku
900 g/min dojnice boli spokojnejSie Co sa prejavilo na znizenom preSlapovania, kopani a to
obzvlast u prvostok. V naSich podmienkach vsak tieto vysoké hodnoty kritického prietoku
mlieka neboli testované a teda nie je mozné ich akceptovat’ praxou. V kazdom pripade je
potrebné sa nimi experimentdlne zaoberat i to len v stadach s vysokou uzitkovostou a
dojitel'nost’ou.

Okamzite po snati ceckovych nastréiek je nutné ponorit’ hroty ceckov do dezinfekéného
roztoku. Na povrchu cecku takto vznika povlak, ktory zabranuje prieniku mikroorganizmov cez
ceckovy kandlik. Vhodné je aj prisposobit’ kfrmenie dojeniu tak, aby dojnice po ukonceni dojenia
boli min. dve hodiny zanepradzdnené prijmom krmiva. Samozrejme aj vysoka hygiena ustajnenia
je garanciou dobrej kvality mlieka a teda zdravotného stavu mlie¢nej Zl'azy.

Zaver: Problematika ukoncovania dojenia je v procese ziskavania mlieka vel'mi vyznamna
z mnohych aspektov ako su biologické, technické, ekonomické a pracovné. Pracovnikom
V dojarni a predovSetkym ich vedeniu by nemalo byt jedno ako a akym spdsobom sa dojenie
ukoncuje.

Obr. Pocet somatickych buniek vo vzorkach mlieka odobratych v r6znom §tadiu ziskavania
mlieka.
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